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Anwendung: Q=

Material: Kohlenstofffasern, Thermoplaste, Garne, Rovings,
Kohlenstofffaserverbundkunststoffe (CFK)

Dieses Projekt wird geférdert im Technologietransfer-Programm Leichtbau (TTP LB) durch das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie.
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Hintergrund

Faserverstarkte Kunststoffe sparen Gewicht und kénnen Bauteile sehr steif und belastbar machen.
In der Praxis scheitert ihr Einsatz auRerhalb von Grol3serien oft an der Fertigung: Vollautomatisierte
Verfahren sind in der Regel nur bei hohen Stiickzahlen wirtschaftlich, weil Anlagen und Werkzeuge
teuer sind. Fir Kleinserien und Sonderanfertigungen sind haufig handwerkliche Prozesse notwendig.
Das kostet Zeit, bindet Personal und fiihrt zu schwankender Qualitdt. Gleichzeitig erschwert der
verbreitete Einsatz duroplastischer Matrixsysteme die Rickfiihrung in den Kreislauf.

Damit Leichtbaustrukturen auch bei geringen Stlickzahlen sowie individuellen Sonderanfertigungen
wirtschaftlich und kreislauffahig gefertigt werden kénnen, braucht es eine automatisierte
Prozesskette ohne Formwerkzeuge, die komplexe Geometrien zuldsst und Endlosfasern gezielt
einbringt. Hier setzt das Projekt confidentAM an.

Ziel

Die Forschenden entwickeln eine durchgéngige additive Fertigungskette, um faserverstarkte
Leichtbaustrukturen fiir Kleinserien und individuelle Bauteile wirtschaftlich herzustellen.

Das Team setzt die Prozesskette mit Polyamid 6 (PA6) und Kohlenstofffasern um. PA6 ist ein
thermoplastischer Kunststoff, der sich durch Erwarmen wieder aufschmelzen und erneut verarbeiten
lasst. Die Beteiligten entwickeln eine Kreislauffiihrung, damit das Material am Lebensende
mechanisch aufbereitet und als Filament in den Kreislauf zuriickgefiihrt werden kann.

Als Demonstrator entwickelt das Team ein anpassbares Knotenelement zur Verbindung von
Faserverbundprofilen in modularen Robotik-Handling-Systemen sowie eine CFK-Dampferwippe
zur Lastubertragung im Hinterbau vollgefederter E-Bikes. Die Beteiligten weisen Bauteilqualitat,
Malhaltigkeit und mechanische Leistungsfahigkeit durch Priifungen nach und bewerten die
Umweltwirkung tiber den Lebenszyklus.
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Vorgehen

Das Team entwickelt die Bauteile digital und leitet daraus Faserfiihrung und Prozessparameter

ab. Danach fertigen die Beteiligten zunachst den Kern im 3D-Druck nach dem Fused Filament
Fabrication-Verfahren. Dabei schmilzt eine Diise Kunststofffilament und baut die Form Schicht fir
Schicht auf.

AnschlieRend folgt die 3D-Faserwickeltechnik: Ein Industrieroboter legt durchgehend lange,
thermoplastisch impragnierte Kohlenstofffasern gezielt um den Kern und bildet so ein tragendes
Faserskelett. Die Beteiligten stimmen Programmierung, Regelung und Uberwachung des
Wickelvorgangs auf die Bauteilgeometrie ab, um reproduzierbare Ergebnisse zu erreichen.

AbschlieRend priifen sie die Demonstratoren mechanisch, vergleichen sie mit etablierten
Losungen und bewerten Materialeinsatz, Energiebedarf, Ausschuss und Kreislauffiihrung in einer
Lebenszyklusbetrachtung.

Forderlaufzeit:

Forderkennzeichen: 03LB3097 Fordersumme: 878 Tsd. EUR
Abschlussbericht:

o g wfoerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?
w::)tse;f:::‘l:ende actionMode=view&fkz=03LB3097A - confidentAM im Forderkatalog des

Bundes

leichtbauatlas.de Seite 3 von 6


http://foerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?actionMode=view&fkz=03LB3097A
http://foerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?actionMode=view&fkz=03LB3097A
http://leichtbauatlas.de

Faserverbundbauteile werkzeuglos fertigen: 3D-Druck und 3D-
Faserwickeln fiir Kleinserien

Projektkoordination

Ansprechperson:
Hr. M. Sc. Robin Pfeifer
+49 0721 4640 179

robin.pfeifer@ict.fraunhofer.de

Organisation:
=4 Fraunhofer

Fraunhofer-Institut fir Chemische Technologie ICT T

Joseph-von-Fraunhofer-Stralle 7
76327 Pfinztal
Baden-Wirttemberg
Deutschland

z www.ict.fraunhofer.de/

Projektpartner
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung
Angebot
Dienstleistungen & Beratung
Konstruktion, Prototyping, Simulation, v

Technologietransfer

Produkte
Bauteile & Komponenten
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung
Technologiefeld

Anlagenbau & Automatisierung

Automatisierungstechnik, Robotik v
Design & Auslegung v
Konzeptleichtbau, Stoffleichtbau

Mess-, Test- & Priiftechnik

Komponenten- & Bauteilanalyse, Sichtanalyse \/
(z. B. Mikroskopie, Metallographie),
Systemanalyse

Modellierung & Simulation

Strukturmechanik v
Verwertungstechnologien \/
Recycling
Fertigungsverfahren

Additive Fertigung v
3D-Druck, Sonstige (3D Skelett Wickeltechnik)
Faserverbundtechnik

v

Faserwickeln
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Material

Fasern
Kohlenstofffasern

Kunststoffe
Thermoplaste

(Technische) Textilien v
Garne, Rovings

Verbundmaterialien v
Kohlenstofffaserverbundkunststoffe (CFK)
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