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Uber dieses Projekt
CastCo

Stahl und Aluminium zuverlassig verbinden: Bauraumsparender Verbundguss
fiir Fahrzeugteile

Anwendung: mExL

Material: Aluminium, Intermetallische Legierungen, Stahl,
Schichtverbundwerkstoffe

Dieses Projekt wird geférdert im Technologietransfer-Programm Leichtbau (TTP LB) durch das
Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie.

Technologietransfer-Programm Leichtbau

Hintergrund

Um CO#-Emissionen zu senken, miissen Fahrzeugstrukturen leichter werden. Gleichzeitig bleiben
Bauraum und Sicherheitsanforderungen unverdndert.

Reine Stahlbauweisen bieten hohe Festigkeit, fihren jedoch zu héherem Gewicht. Aluminiumguss
ermoglicht funktionsintegrierte und geometrisch komplexe Bauteile, erreicht bei begrenztem
Bauraum jedoch nicht immer die erforderliche Steifigkeit. Eine Kombination beider Werkstoffe kann
diese Zielkonflikte auflésen.

In dynamisch belasteten Strukturbauteilen scheitert dieser Ansatz hdufig an der Verbindung
zwischen Stahl und Aluminium. Form- und Kraftschluss allein geniigen bei wechselnden Lasten nicht.
Erforderlich ist eine dauerhaft tragfahige Verbindung, die sich wirtschaftlich fertigen lasst und die
CO#-Bilanz nicht verschlechtert. Hier setzt das Projekt CastCo an.
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Uber dieses Projekt

Ziel

Die Forschenden entwickeln eine Verbundgusstechnologie fir hochbelastete Strukturbauteile

im Fahrzeugbau. Daflir nutzen sie eine Beschichtung aus Aluminium und Silizium, die eine
dauerhaft tragfahige Verbindung zwischen Stahlblech und Aluminiumguss erméglicht. Die
Beschichtung wird im Forschungsprojekt nicht mehr ausschlieBlich (iber das energieintensive
PVD-Beschichtungsverfahren, sondern zusatzlich mittels eines kosten- und energieeffizienteren
galvanischen Prozesses auf die Stahlsubstrate aufgebracht. Dabei wird die Beschichtung
elektrochemisch aus ionischen Fliissigkeiten abgeschieden. Dafiir entwickelt das Team eine Anlage
zur elektrochemischen Beschichtung unter Schutzgasatmosphare. Als Demonstrator legen die
Forschenden einen hybriden Federbeindom aus, der einen Stahleinleger zur Verstarkung und eine
Aluminiumgussstruktur zur Funktionsintegration kombiniert.

Das Team strebt eine Gewichtsreduzierung von 25 Prozent gegeniber einer reinen Stahlkonstruktion
an. Gleichzeitig soll die CO#-Bilanz (iber Herstellung und Nutzung verbessert werden. Als Nachweis
fur eine tragfahige Verbindung setzt das Team Bauteilpriifungen an, in denen die Grenzflache
zwischen Stahl und Aluminium intakt bleibt. Versagt das Bauteil unter Last, soll der Bruch in der
Aluminiumstruktur entstehen und nicht an der Verbindung.
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Uber dieses Projekt

Vorgehen

Zunichst entwickelt das Team die Verbundgusstechnologie mit der neuen Beschichtungstechnik,
neuartigen Probekdrpern sowie angepassten Priifmethoden so weiter, dass der Ubergang von der
Laborebene zu seriennahen Anwendungen im Fahrzeugbau moglich wird. Die Ergebnisse dienen
dem detaillierten Verstandnis der chemischen, werkstoffmechanischen und fertigungstechnischen
Zusammenhange entlang der gesamten Prozesskette. Dazu gehoren die Oberflaichenvorbereitung
und Beschichtung, die dafiir erforderliche Anlagentechnik, der GieRprozess sowie die Ausbildung der
Grenzflache zwischen Stahl und Aluminium.

Dariiber hinaus untersucht das Team das Bauteilverhalten unter statischer und dynamischer
Belastung. Daraus leitet das Team Konstruktionsprinzipien fiir den Verbundguss ab und legt den
Federbeindom bauraumgerecht aus. Es stimmt Geometrie, Stahleinleger und Fligeflachen auf die
Lastpfade im Fahrzeug ab und beriicksichtigt die CO#-Bilanz im Lebenszyklus.

AnschlieBend Uberfiihrt es die Konzepte in Sandguss- und Druckgussprozesse, definiert
Werkzeugauslegung und Prozessparameter und nutzt Simulationen zur Absicherung von
Flllverhalten und Temperaturfiihrung.

Danach fertigt das Team den Demonstrator, priift statisch, dynamisch und unter crashrelevanten

Belastungen und gleicht die Ergebnisse mit numerischen Modellen ab. AbschlieRend bewertet es
Gewicht, CO#-Einsparpotenzial und die Ubertragbarkeit auf weitere Strukturbauteile.
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Uber dieses Projekt

Forderlaufzeit:

Forderkennzeichen: 03LB2046 Fordersumme: 2,4 Mio. EUR
Abschlussbericht:

Weiterfiihrende zfoerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?

Webseiten: actionMode=view&fkz=03LB2046A - CastCo im Forderkatalog des Bundes
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Projektkoordination

Ansprechperson:
Hr. Niklas Wohle
+49 02871 2507-247

n.woehle@grunewald.de

Organisation: a
GRUNEWALD
Grunewald GmbH & Co. KG

Biemenhorster Weg 19
46395 Bocholt
Nordrhein-Westfalen
Deutschland

@ www.grunewald.de

Projektpartner
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung
Angebot

Dienstleistungen & Beratung
Aus- & Weiterbildung, Beratung, Erprobung & v
Versuch, Prototyping, Priifung, Simulation

Produkte

Bauteile & Komponenten, Maschinen &

Anlagen, Werkstoffe & Materialien, Werkzeuge v
& Formen

Technologiefeld

Anlagenbau & Automatisierung
Anlagenbau

Design & Auslegung
Fertigungsleichtbau, Hybride Strukturen

Funktionsintegration
Werkstofffunktionalisierung

Mess-, Test- & Priiftechnik

Komponenten- & Bauteilanalyse, Sichtanalyse v
(z. B. Mikroskopie, Metallographie),

Werkstoffanalyse, Zerstérende Analyse

Modellierung & Simulation

Crashverhalten, Lasten & Beanspruchung,

Optimierung, Prozesse, Strukturmechanik, v
Werkstoffe & Materialien, Sonstige

(GieRprozesssimulation)

Verwertungstechnologien
Recycling, Sonstige (Standzeitverliangerung)
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung
Fertigungsverfahren

Additive Fertigung
3D-Druck v

Beschichten (Oberflichentechnik)
Galvanisieren, Sputtern, Sonstige (Physikalische v
Gasphasenabscheidung (PVD))

Stoffeigenschaften dndern

Waérmebehandeln, Sonstige (Chemisches v
Behandeln)
Urformen
GieRen v
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Material

Metalle \/

Aluminium, Intermetallische Legierungen, Stahl

Verbundmaterialien v
Schichtverbundwerkstoffe
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