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Anwendung: = & @ |:|_|

Material: Sonstige (Naturfaserverstarkter Kunststoff (NFK)), Kohlenstofffasern,
Naturfasern, Sonstige (Faserorientierung, thermoplastische
Funktionalisierung), Thermoplaste, Gelege, Naturfaserverstarkte
Kunststoffe (NFK)

Dieses Projekt wird geférdert im Technologietransfer-Programm Leichtbau (TTP LB) durch das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie.

Technologietransfer-Programm Leichtbau

Hintergrund

Viele Leichtbauteile bestehen heute aus faserverstarkten Kunststoffen mit Glas- oder
Kohlenstofffasern sowie erddlbasierten, duroplastischen Matrixmaterialien. Diese Materialien bieten
gute mechanische Eigenschaften, verursachen jedoch vergleichsweise hohe Treibhausgasemissionen
in Herstellung und Verarbeitung und sind nur sehr begrenzt recyclingfahig. Naturfaserverstarkte
Verbundwerkstoffe mit thermoplastischer Matrix kdnnen hier eine Alternative sein. Sie besitzen
eine geringe Dichte, gute Dampfungseigenschaften und einen deutlich niedrigeren 6kologischen
FuRabdruck. Zusatzlich bieten sie eine grolRe Kreislauffahigkeit durch moderne Recyclingprozesse.

Fir den Einsatz in mechanisch belasteten Bauteilen miissen diese Materialien jedoch zuverlassig
und in gleichbleibender Qualitat hergestellt werden. In etablierten kontinuierlichen Pressverfahren
lassen sich Naturfasern bislang nur eingeschrankt verarbeiten. Haufig entstehen ungleichmaRige
Faserverteilungen oder eine unzureichende Durchdringung der Fasern mit der Kunststoffschmelze.
Das fuhrt zu Qualitdtsabweichungen und begrenzt den Einsatzbereich meist auf nicht-strukturelle
Bauteile.

Zudem arbeiten viele industrielle Erwarmungsverfahren mit hohem Energieeinsatz. Gleichzeitig
erschwert die natdrliche Variabilitdt der Fasern eine stabile Prozessfiihrung. Fiir eine industrielle
Nutzung sind daher angepasste, energieeffiziente und digital unterstiitzte Produktionsprozesse
erforderlich.

leichtbauatlas.de Seite 2 von 9


https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Artikel/Technologie/technologietransfer-programm-leichtbau.html
http://leichtbauatlas.de

Biobasierte Composite-Bauteile: Vibrationsunterstiitzte, digitale
Prozesskette entwickeln

Uber dieses Projekt

Ziel

Im Projekt VIBRIO entwickeln die Beteiligten eine Prozesskette zur Herstellung
hochfunktionalisierter, biobasierter Composite-Bauteile. Ziel ist eine serientaugliche Produktion
naturfaserverstarkter Halbzeuge mit gleichmaRiger Durchdringung der Naturfasern und
reproduzierbar hohen Materialeigenschaften.

Ein zentraler Ansatz ist die vibrationsunterstiitzte Verarbeitung wahrend des Impragnierprozesses
der Halbzeuge. Die Vibration verbessert das FlieRverhalten der Kunststoffschmelze und unterstiitzt
so das Eindringen in die Faserstruktur, ohne kritische Temperaturgrenzen der Naturfasern zu
liberschreiten.

Auf dieser Grundlage entwickeln die Projektpartner funktionalisierte Leichtbaustrukturen. Mit
lokalen Verstarkungen entlang des Lastpfads sowie integrierten Funktionselementen erhéht

das Team die strukturelle Leistungsfahigkeit und reduziert gleichzeitig den Materialeinsatz.

Durch die Herstellung von Demonstratorbauteilen validieren sie sowohl die Effektivitat des
Herstellungsprozesses als auch die Umsetzbarkeit fiir marktreife Serienbauteile in der Industrie.
Ergidnzend entwickeln die Forschenden einen digitalen Zwilling der Prozesskette, der Prozessdaten
nutzt, um die Prozessfiihrung zu stabilisieren und die Bauteilqualitat zu verbessern.
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Vorgehen

Zu Beginn analysieren die Forschenden Anforderungen an Materialien, Bauteilgeometrie und
Prozessfiihrung fiir naturfaserverstarkte, biobasierte Kunststoffe. Darauf aufbauend entwickeln sie
ein Vibrationssystem fiir eine energieeffiziente, induktiv beheizte Doppelbandpresse und integrieren
dieses in den kontinuierlichen Produktionsprozess.

In experimentellen Untersuchungen optimieren die Projektpartner Prozessparameter wie
Temperatur, Druck und Vibrationsanregung, um eine gleichmafRige Durchdringung der Naturfasern zu
erreichen, mechanische Materialeigenschaften zu optimieren und die Herstellung der Halbzeuge zu
stabilisieren.

AnschlieBend passen sie etablierte Verfahren zur Weiterverarbeitung an die biobasierten
Materialien an. Dazu gehoren Tape-Verstarkungen zur lastpfadgerechten Faserorientierung,
Thermoformen zur Herstellung der Bauteilgeometrie sowie Hinterspritzen zur Integration
zusitzlicher Funktionselemente.

Parallel erfassen die Forschenden Prozess- und Qualitatsdaten entlang der gesamten Prozesskette.
Diese Daten flielen in ein digitales Abbild der Produktion ein und unterstiitzen die Analyse sowie die
Optimierung der Prozessfiihrung.

Zur Demonstration fertigen und priifen die Beteiligten eine Fahrrad-Sattelschale aus
naturfaserverstarktem thermoplastischen Biokomposit. Das Demonstratorbauteil zeigt die
Funktionsfahigkeit der Prozesskette auch fiir Serienbauteile und verdeutlicht die Ubertragbarkeit auf
weitere Leichtbauanwendungen.
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Forderlaufzeit:

Forderkennzeichen: 03LB3102 Fordersumme: 1,7 Mio. EUR
Abschlussbericht:

Weiterfiihrende mfoerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?

Webseiten: actionMode=view&fkz=03LB3102A - VIBRIO im Forderkatalog des Bundes
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Projektkoordination

Ansprechperson:
Hr. Dr.-Ing. Michael Emonts
+49 0241 8024500

michael.emonts@azl.rwth-aachen.de

Organisation: —=—1_RWTH

Aachener Zentrum fir integrativen Leichtbau (AZL) |
RWTH Aachen University

Campus Boulevard 30
52074 Aachen

Nordrhein-Westfalen
Deutschland

z www.azl.rwth-aachen.de/

Projektpartner

= Fraunhofer [SK : -
hosit
IFT HOLEST R Ell DL, cum ﬂs |_

stakil eftizie

Netter GmbH, Ergon International GmbH
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung
Angebot
Dienstleistungen & Beratung

Beratung, Prototyping, Simulation, v
Technologietransfer

Produkte
Bauteile & Komponenten, Halbzeuge, v
Werkstoffe & Materialien
Technologiefeld
Design & Auslegung v

Stoffleichtbau

Funktionsintegration v
Werkstofffunktionalisierung

Mess-, Test- & Priiftechnik
Komponenten- & Bauteilanalyse, Vv
Werkstoffanalyse

Modellierung & Simulation
Lebenszyklusanalysen, Prozesse, Werkstoffe & v
Materialien, Zuverldssigkeitsbewertung

Verwertungstechnologien \/
Recycling

leichtbauatlas.de Seite 7 von 9


http://leichtbauatlas.de

Biobasierte Composite-Bauteile: Vibrationsunterstiitzte, digitale

Prozesskette entwickeln

Einordnung in den Leichtbau

Fertigungsverfahren

Additive Fertigung
Laminated object manufacturing (LOM)

Bearbeiten und Trennen

Sonstige (Fluide Trennmittel, Aufschmelzen)

Beschichten (Oberflichentechnik)
Sonstige (Elastomerbeschichten)

Faserverbundtechnik
Faserspritzen, Harzinjektionsverfahren,
Prepreg-Verarbeitung, Sonstige

(Organoblechherstellung, Thermoplast Tape

Placement)

Fiigen
SchweilRen

Stoffeigenschaften dndern
Thermomechanisches Behandeln

Textiltechnik
Wirken, Gelegeherstellung, Sonstige
(Organoblechherstellung)

Umformen
Thermoumformen, Sonstige

(Vibrationsunterstiitztes Doppelbandpressen)

Urformen
Sonstige (Thermoformen, Hinterspritzen)
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung
Material

Biogene Werkstoffe
Sonstige (Naturfaserverstarkter Kunststoff v
(NFK))

Fasern
Kohlenstofffasern, Naturfasern

Funktionale Werkstoffe
Sonstige (Faserorientierung, thermoplastische v
Funktionalisierung)

Kunststoffe

Thermoplaste v
(Technische) Textilien v
Gelege

Verbundmaterialien v
Naturfaserverstarkte Kunststoffe (NFK)
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