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Uber dieses Projekt

Hintergrund

Wasserstoff gilt als wichtiger Energietrager fir eine klimafreundliche Mobilitat. Fir Speicherung

und Transport wird das Gas unter hohem Druck in Tanks gelagert. Diese Drucktanks miissen hohen
mechanischen Belastungen standhalten und zugleich méglichst leicht sein. In mobilen Anwendungen
kommen daflir haufig faserverstarkte Kunststoffe zum Einsatz. Besonders kohlenstofffaserverstarkte
Kunststoffe ermdglichen grolRe Gewichtseinsparungen gegeniiber metallischen Losungen.

Gangige Drucktanks nutzen bisher jedoch meist duroplastische Matrixsysteme. Diese Kunststoffe
harten dauerhaft aus und lassen sich anschliefend nicht mehr aufschmelzen, was das Recycling
erschwert. Mit dem erwarteten Wachstum der Wasserstoffmobilitat steigt zugleich der Bedarf an
solchen Materialien und damit auch das Aufkommen an Verbundabfallen.

Neue thermoplastische Faserverbundwerkstoffe bieten hier Vorteile, da sich das Matrixmaterial
grundsatzlich wieder aufschmelzen und weiterverarbeiten lasst. Gleichzeitig stellen diese

Werkstoffe zusatzliche Anforderungen an Konstruktion, Simulation und Fertigung. Vorhandene
Softwarewerkzeuge sind iberwiegend auf etablierte Herstellverfahren ausgelegt und beriicksichtigen
diese neuen Materialien und Prozesse nur eingeschrankt. Dadurch lassen sich vorhandene Potenziale
fur Materialeinsparung, effiziente Produktion und Recycling bislang nur begrenzt nutzen.

Ziel

Die Forschenden im Projekt HoliCPV verfolgen das Ziel, eine vernetzte digitale
Entwicklungsumgebung fiir Drucktanks aus thermoplastischen faserverstarkten Kunststoffen zu
schaffen. Diese Toolchain - eine verkniipfte Gruppe digitaler Entwicklungswerkzeuge - verbindet
zentrale Anwendungen entlang der gesamten Entwicklungskette von Konstruktion und Simulation
iber Produktionsplanung bis zur Qualitatssicherung.

Auf dieser Grundlage wollen die Beteiligten neue Drucktankkonzepte entwickeln, die die Vorteile
thermoplastischer Materialien gezielt nutzen. Dazu zdhlen ein geringeres Bauteilgewicht, reduzierter
Materialverbrauch und bessere Voraussetzungen fiir ein hochwertiges Recycling. Ein digitaler
Zwilling des Drucktanks bildet dabei die Grundlage fiir eine durchgéngige Datennutzung entlang des
Produktlebenszyklus. Die vernetzte Entwicklung erméglicht zudem eine realitdtsnahe Abbildung
der Fertigung und verbessert damit die Auslegung sowie die Produktionsqualitdt zukiinftiger
Drucktankgenerationen.
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Vorgehen

Zu Beginn analysieren die Beteiligten Anforderungen an Wasserstoff-Drucktanks sowie bestehende
Entwicklungs- und Produktionsprozesse. Auf dieser Basis entwickeln sie eine digitale Toolchain, die
verschiedene Entwicklungs- und Fertigungsschritte miteinander verknipft.

Die Forschenden entwickeln zunachst ein Werkzeug zur computergestiitzten Konstruktion und
Fertigungsplanung, mit dem sich Wickelpfade fiir thermoplastische Faserverbundtapes planen lassen.
Parallel erarbeiten sie ein datenbasiertes Prozessmodell fiir das Tapewickeln, das reale Prozessdaten
berlicksichtigt und geeignete Fertigungsparameter ableitet.

Darauf aufbauend entwickeln die Beteiligten ein Simulationsmodul zur automatisierten
mechanischen Auslegung der Drucktanks. Dieses Modell nutzt reale Fertigungsdaten und
Wickelpfade, um das Strukturverhalten moglichst realitdtsnah abzubilden.

Alle Module verkniipfen die Projektpartner Giber eine gemeinsame Datenstruktur miteinander und
schaffen so einen digitalen Zwilling des Drucktanks. Die Beteiligten iberpriifen die entwickelte
Toolchain anschlieRend an Demonstrator-Drucktanks, die im industriellen Umfeld gefertigt und
getestet werden.

Forderlaufzeit;

Forderkennzeichen: 03LB3101 Fordersumme: 1,2 Mio. EUR
Abschlussbericht:

Weiterfiihrende mfoerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?

Webseiten: actionMode=view&fkz=03LB101A - HoliCPV im Forderkatalog des Bundes
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Projektkoordination

Ansprechperson:
Hr. Markus Feller
+49 0241 8904-273

markus.feller@ipt.fraunhofer.de

Organisation:

Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnologie IPT

Steinbachstrafle 17
52074 Aachen
Nordrhein-Westfalen
Deutschland

@ www.ipt.fraunhofer.de/

Projektpartner

AVANCO | DVANE
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Einordnung in den Leichtbau

Angebot

Dienstleistungen & Beratung
Konstruktion, Simulation, Technologietransfer

Produkte
Systeme & Endprodukte, Werkstoffe &
Materialien
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Technologiefeld

Design & Auslegung v
Stoffleichtbau

Mess-, Test- & Priiftechnik
Werkstoffanalyse

Modellierung & Simulation
Prozesse, Strukturmechanik, Werkstoffe & v
Materialien, Sonstige (Wickelsimulation)

Verwertungstechnologien

Recycling v
Fertigungsverfahren
Additive Fertigung
. . v
Sonstige (Tapewickeln)
Bearbeiten und Trennen \/
Schneiden, Sonstige (Aufschmelzen)
Faserverbundtechnik \/
Faserwickeln
Stoffeigenschaften dndern
& v

Warmebehandeln
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Realisierung

Material

Fasern
Kohlenstofffasern v

Kunststoffe
Thermoplaste v

Verbundmaterialien v
Kohlenstofffaserverbundkunststoffe (CFK)

leichtbauatlas.de Seite 6 von 6


http://leichtbauatlas.de

