Zunderbildung und Materialverluste reduzieren: neue Ansatze fiir
nachhaltige Fertigung

Uber dieses Projekt
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ERProFit
Zunderbildung und Materialverluste reduzieren: neue Ansitze fiir

nachhaltige Fertigung

Anwendung: o

Material: Stahl

Dieses Projekt wird geférdert im Technologietransfer-Programm Leichtbau (TTP LB) durch das
Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie.

Technologietransfer-Programm Leichtbau
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Hintergrund

Die Warmmassivumformung ist ein zentrales Verfahren zur Herstellung hochfester Bauteile, etwa in
der Automobil- und Luftfahrtindustrie. Dabei wird Stahl bei hohen Temperaturen von iber 950 °C
geformt, was jedoch zur Bildung von Zunder fiihrt. Zunder entsteht durch Oxidation und verursacht
erhebliche Materialverluste von 2-3 % der eingesetzten Rohmasse. Gleichzeitig beschleunigt der
Zunder den Werkzeugverschlei® und erfordert zusatzliche Prozessschritte wie Entzunderung und
Reinigung.

Die Materialverluste und der erh6hte Aufwand belasten die Umwelt, filhren zu einem hohen
Energieverlust fir das zusatzlich bendtigte Material und erhdhen in Summe die Produktionskosten.
Parallel dazu steigt die Nachfrage nach Leichtbaukomponenten, die Materialien wie Stahl und
Aluminium kombinieren, um das Gewicht zu reduzieren. Technische Herausforderungen bestehen
dabei insbesondere in der zuverlassigen Verbindung der beiden Werkstoffe, da Oxidschichten wie
Zunder die Haftung behindern.

Ziel

ERProFit verfolgt das Ziel, die Zunderbildung bei der Warmmassivumformung zu minimieren. Eine
sauerstoffarme Produktionsumgebung soll die Oxidation unterdriicken und damit Materialverluste
und WerkzeugverschleiR reduzieren. Das ermdglicht aulRerdem glatte, hochwertige Oberflachen ohne
zusatzliche Nachbearbeitung. Das Projektteam will neue Technologien fiir das Hybridschmieden von
Stahl und Aluminium entwickeln und so den Leichtbau férdern.

Hierdurch wollen die Forschenden Gewichtseinsparungen realisieren, wahrend eine zuverldssige
stoffschliissige Verbindung der beiden Materialien sichergestellt wird. Das Projekt setzt auf
wirtschaftlich realisierbare Losungen: Statt aufwandiger Neubauten werden bestehende
Produktionsanlagen durch kostengiinstige Nachriistungen (Retrofit) an die neuen Anforderungen
angepasst. Zudem setzt das Team industrielle Abgase als Schutzatmosphare ein. Das steigert die
Nachhaltigkeit und ersetzt teure Edelgase.
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Vorgehen

Im ersten Schritt entwickeln die Projektpartner ein Konzept zur Schaffung einer sauerstoffarmen
Atmosphare in der Produktionsumgebung der Warmmassivumformung. Durch Einhausungen um die
Produktionslinien und den Einsatz von industriellen Abgasen kénnen sie die Zunderbildung erheblich
reduzieren. Dies flihrt zu geringeren Materialverlusten, einer verbesserten Materialausnutzung

und einer signifikanten Verlangerung der Werkzeugstandzeiten. Gleichzeitig entfallen aufwandige
Entzunderungsprozesse und zusatzliche Bearbeitungsschritte, was die Effizienz der gesamten
Fertigungskette erhoht.

Dank ihres Retrofit-Konzepts kdnnen die Forschenden bestehende Anlagen mit minimalem Aufwand
anpassen und eine nachhaltige Fertigung realisieren. Das Projektteam testet die Technologie unter
realen Bedingungen erfolgreich an handelsiiblichen Umformmaschinen. Die Ergebnisse zeigen ein
grolles Potenzial fir CO#-Einsparungen: Bei einer Produktion von 500.000 Bauteilen pro Jahr kénnen
bis zu 10.000 Kilogramm CO# vermieden werden.
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Forderlaufzeit:

Forderkennzeichen: 03LB3017 Fordersumme: 220 Tsd. EUR

zwww.tib.eu/de/suchen/id/TIBKAT:1916008534/ERProFit-Energie-und-
Abschlussbericht: Ressourceneffiziente-Produktion - Abschlussbericht zum Teilvorhaben
03LB3017A

wfoerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?
actionMode=view&fkz=03LB3017A - ERProFit im Forderkatalog des
Bundes

Weiterfithrende
Webseiten:
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Projektkoordination

Ansprechperson:
Hr. Dr.-Ing. Kai Brunotte
+49 511 762-5532

brunotte@ifum.uni-hannover.de

Organisation: .]m

Institut fir Umformtechnik und Umformmaschinen ok BBkl s
urd Umformmasehinen

Pept Dr=lrg. Barmd-Amo Behrere

An der Universitat 2
30823 Garbsen
Niedersachsen
Deutschland

@ www.ifum.uni-hannover.de

Projektpartner
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung
Angebot

Dienstleistungen & Beratung
Aus- & Weiterbildung, Erprobung & Versuch, v
Konstruktion, Simulation

Produkte
Bauteile & Komponenten, Halbzeuge, v
Maschinen & Anlagen, Werkstoffe & Materialien
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Realisierung

Technologiefeld
Anlagenbau & Automatisierung v
Anlagenbau
Design & Auslegung v

Fertigungsleichtbau

Mess-, Test- & Priiftechnik

Komponenten- & Bauteilanalyse, Sichtanalyse \/
(z. B. Mikroskopie, Metallographie),
Werkstoffanalyse

Modellierung & Simulation \/
Strukturmechanik, Werkstoffe & Materialien

Fertigungsverfahren

Additive Fertigung
Sonstige (Schmieden unter v
Schutzgasatmosphare)

Bearbeiten und Trennen
Sonstige (Schmieden)

Umformen
Schmieden
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Material

Metalle
Stahl v
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