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Hintergrund

Faserverstarkte Kunststoffe (FVK) ermoglichen leichte und zugleich tragfahige Bauteile. Das Potenzial
des Leichtbaumaterials ist jedoch noch nicht vollstdndig erschlossen. Ein zentraler Ansatzpunkt

liegt in der gezielten Integration zusatzlicher Funktionen: Wenn Bauteile nicht nur mechanisch
wirken, sondern gleichzeitig Informationen tber ihre Belastung und ihren Zustand liefern, lassen sich
Wartungsstrategien optimieren, Ressourcen einsparen und die Lebensdauer verlangern.

In der Praxis scheitert diese Funktionsintegration jedoch haufig an hohen Kosten oder komplexer
Technik. Sensorik wird meist nachtraglich angebracht, was aufwendig, ungenau und wenig robust
ist. Zudem ist der Markt fiir smarte FVK-Bauteile bisher auf teure Hochleistungsanwendungen
beschrankt. Um das zu dndern, braucht es neue Anséatze, die wirtschaftlich und auf viele
Anwendungen Ubertragbar sind - etwa Briicken, Windenergieanlagen oder Lastenfahrrader. Hier
setzt das Projekt FI:IL an.

Ziel

Die Projektbeteiligten entwickeln ein intelligentes FVK-Bauteil mit integrierter Sensorik - die
sogenannte ,Funktionsintegrierte Intelligente Lamelle®. Dieses neue Bauteil soll dauerhaft messen
kénnen, wie stark es belastet wird - etwa durch Dehnung. Anders als bestehende Systeme nutzen
die Projektpartner dabei ein textiles Tragermaterial mit eingebetteter Sensorik, die schon bei der
Herstellung prazise in die Struktur eingebracht wird.

Die Sensoren werden mit einem einfachen BUS-System, kurz fiir Binary Unit System, einer
strukturierten Datenverbindung, iber die mehrere elektronische Komponenten miteinander
kommunizieren kénnen, gekoppelt. Dadurch werden die Messungen nicht nur robust und zuverlassig,
sondern auch gilinstig realisierbar und damit wirtschaftlich attraktiv.

Die Forschenden zielen zudem darauf ab, die Sensorintegration mit dem grof3serientauglichen
Pultrusionsverfahren zu kombinieren. Dadurch entsteht ein leichtes, belastbares und zugleich
kostengtinstiges Strukturbauteil. Dieses Bauteil kann im Sinne von predictive maintenance
Informationen zur Wartung und zur Auslegung kiinftiger Komponenten liefern. So sollen CO#-
Emissionen nicht nur im Betrieb, sondern auch durch verbesserte Bauteilauslegung in der
Entwicklung eingespart werden.
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Vorgehen

Das Projektteam entwickelt ein textiles Halbzeug, das Sensorik und Datenibertragung kombiniert.
Ziel ist es, Dehnungen entlang der Bauteilachse ortsaufgeldst zu erfassen — mit hoher Genauigkeit
und geringem Aufwand. Die Sensorelemente werden vor der Formgebung exakt auf dem
Tragermaterial positioniert. Dieses Halbzeug integrieren die Partner anschlieRend in das
Kunststoffbauteil — mittels Pultrusion, einem energie- und materialeffizienten Verfahren zur
Herstellung endlosfaserverstarkter Profile. So schaffen sie ein intelligentes Strukturbauteil, das sich
wirtschaftlich in Serie fertigen lasst.

Um das breite Anwendungspotenzial zu demonstrieren, entwickelt das Projektteam drei
exemplarische Anwendungsfille: In Briicken kann der Spannungszustand kontinuierlich tiberwacht
und die Lebensdauer verlingert werden. In Lastenfahrridern warnt die Sensorik bei Uberladung,
schiitzt die Fahrerinnen und Fahrer und verlangert die Nutzungsdauer. In Rotorblattern von
Windenergieanlagen ermoglicht das System eine dauerhafte Belastungsmessung. Alle drei
Anwendungen verdeutlichen, wie sich mechanische Funktionalitat, Sensorintegration und
serientaugliche Fertigungstechnologie in einem Bauteil verbinden lassen — mit dem Ziel,
ressourceneffiziente und belastbare Strukturen zu realisieren.
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Forderlaufzeit:

Forderkennzeichen: 03LB3024 Fordersumme: 1,2 Mio. EUR
Abschlussbericht:

Weiterfiihrende zfoerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?

Webseiten: actionMode=view&fkz=03LB3024A - FLIL im Forderkatalog des Bundes

leichtbauatlas.de Seite 4 von 7


http://foerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?actionMode=view&fkz=03LB3024A
http://foerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?actionMode=view&fkz=03LB3024A
http://leichtbauatlas.de

Sensorik per Pultrusion integrieren: Belastungen in Faserverbund-
Bauteilen messen
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Ansprechperson:
Hr. David Thull
+49 08294 8600 944

david.thull@fisco.de

Organisation:

fisco GmbH fisc

COMDOSITe SOIUFOIS

BiburgerstraRe
86500 Rommelsried
Bayern

Deutschland

=z www.fisco.de
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Angebot
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Realisierung

Technologiefeld

Funktionsintegration
Sensorik v

Mess-, Test- & Priiftechnik

Komponenten- & Bauteilanalyse v
Fertigungsverfahren
Urformen
v

Pultrusion (Strangziehen)
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Realisierung

Material

Fasern

Glasfasern v
Kunststoffe

Duroplaste v
(Technische) Textilien v
Garne, Rovings, Gewebe, Vliesstoffe, Matten

Verbundmaterialien

v

Glasfaserverbundkunststoffe (GFK)
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