Betonwinde in CO#-reduzierter Leichtbauweise herstellen: mobile 3D-
Betondruckroboter

Uber dieses Projekt

3DLight_OnSite
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Anwendung: & |:|_|

Material: Kurzfaserverstiarkter Beton

Dieses Projekt wird gefordert im Technologietransfer-Programm Leichtbau (TTP LB) durch das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie.
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Hintergrund

Die Verfahren in der Bauindustrie sind bisher wenig digitalisiert und automatisiert. Standardisierte
und unflexible Prozesse fiihren haufig zu einem ineffizienten Einsatz von Material, Energie, Zeit

und Arbeitskraft. Insbesondere der ressourcenintensive Betonbau verursacht so erhebliche CO#-
Emissionen. Einen Lésungsansatz bietet die Additive Fertigung von Beton, die gezielt dimensionierte
Querschnitte zuldsst und die Logistik auf Baustellen maRgeblich vereinfacht. Automatisierung,
Digitalisierung sowie neue Materialansitze werden dabei gemeinsam betrachtet.

Ziel

Im Vorhaben 3DLight_OnSite entwickeln Forschende ein innovatives Konzept fiir den 3D-
Betondruck. Ziel der Projektpartner ist es, mittels individuell beweglicher Druckroboter
tragwerksoptimierte Betonwande in CO#-reduzierter Leichtbauweise herzustellen und so
Nachhaltigkeit, Baurobotik und effiziente Fertigung zu verbinden. Um die wirtschaftlichen und
okologischen Potenziale des ,,Concrete Printing” optimal zu nutzen, setzen sie dabei auf eine
durchgingig digitalisierte und hochautomatisierte Fertigung.

Die Ergebnisse des Forschungsvorhabens sollen es ermdglichen, dass sich mobile Roboterflotten
zukiinftig flexibel auf der Baustelle bewegen und die Betonelemente direkt vor Ort drucken. Im
Gegensatz zu stationaren Drucksystemen, die weniger flexibel und schlechter skalierbar sind, wird so
eine schnellere, kostenglinstigere und umweltfreundlichere Additive Fertigung méglich.
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Vorgehen

Der von den Projektbeteiligten entwickelte Prototyp umfasst ein Raupenfahrwerk sowie

einen Industrieroboter mit speziellem Disenkopf fiir das 3D-Druckverfahren. Um die Roboter
optimal einsetzen zu kénnen, digitalisieren die Forschenden den gesamten Planungs- und
Produktionsprozess. Alle relevanten Bauwerksdaten werden digital modelliert und direkt an die
Roboter (ibertragen. Digitalisierte Fertigungsmethoden bieten zudem Vorteile (iber den Bauprozess
hinaus. So kénnen Baumaterialien nachverfolgt und Komponenten nachhaltig zuriickgebaut und im
Sinne des ,,Urban Mining“ wiederverwendet werden.

Einen weiteren Fokus legen die Forschenden auf Materialeinsparungen durch eine von der

Natur inspirierte Leichtbauweise. So sollen CO#-intensive, hochfeste Betone nur dort eingesetzt
werden, wo sie statisch notwendig sind. Hierfiir nutzen die Projektbeteiligten Strukturen dhnlich

den Bienenwaben, die mit minimalem Materialverbrauch maximale Stabilitat bieten. So wird

etwa die Wandschale eines Gebaudes aus druckbarem Mortel aufgebaut und anschlieRend mit
Schaumbeton aufgefiillt, der als Isolierung und Schallschutz dient. Diese Bauweise reduziert den
Materialverbrauch und den CO#-AusstoR erheblich. Auch streben die Projektpartner die Entwicklung
umweltfreundlicherer Betonmischungen an.
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Forderlaufzeit:

Forderkennzeichen: 03LB3059 Fordersumme: 1,6 Mio. EUR

Abschlussbericht:

wfoerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?
actionMode=view&fkz=03LB3059A - 3DLight_OnSite im Férderkatalog des
Bundes

Weiterfithrende
Webseiten:
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Projektkoordination

Ansprechperson:
Hr. Alexander Caran
+49 0711 7883-0

alexander.caran@strabag.com

Organisation:

ca 7iblnAG ZUBLIN

Albstadtweg 3
70567 Stuttgart
Baden-Wirttemberg
Deutschland

Z www.zueblin.de

Projektpartner

TELHRESLHE
LIRITE ESITAT
el |
| 5= L5

KADIA Produktion GmbH + Co.

Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Angebot
Dienstleistungen & Beratung v
Simulation
Produkte
Bauteile & Komponenten, Maschinen & v

Anlagen, Software & Datenbanken
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Technologiefeld
Anlagenbau & Automatisierung v
Robotik
Design & Auslegung v

Konzeptleichtbau

Modellierung & Simulation

Optimierung v
Fertigungsverfahren

Additive Fertigung

3D-Druck v

Faserverbundtechnik \/

GielRen (Beton)
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Realisierung

Material

Verbundmaterialien
Kurzfaserverstarkter Beton
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