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Hintergrund

Faserverbundkunststoffe (FVK) sind im Leichtbau etabliert, weil sie hohe Festigkeit mit geringem
Gewicht verbinden. Bisher werden sie jedoch kaum in Anwendungen eingesetzt, bei denen
Transparenz gefordert ist — etwa bei Sichtfenstern oder Verglasungen mit tragender Funktion.
Klassische Kunststoffscheiben aus Polycarbonat erfiillen zwar optische Anforderungen, kénnen
jedoch keine strukturellen Lasten aufnehmen. Auch Kombinationen aus Glas und Kunststoff stof3en
bei mechanischer Beanspruchung an Grenzen. Dabei gibt es gerade im Fahrzeug- oder Flugzeugbau
einen groRen Bedarf an leichten, stabilen und gleichzeitig durchsichtigen Materialien. Hier setzt das
Projekt transComp an.

Ziel

Die Forschenden untersuchen, wie sich faserverstarkte Kunststoffe so gestalten lassen, dass sie nicht
nur tragfahig und leicht sind, sondern auch transparent. Damit will das Team zwei bislang getrennte
Materialeigenschaften in einem Werkstoff verbinden.

Ziel des Projektteams ist die Entwicklung von durchsichtigen Kunststoffscheiben, die mechanisch
so belastbar sind, dass sie strukturelle Aufgaben iibernehmen kénnen. Solche Bauteile kdnnten
beispielsweise in Sicherheitsfahrzeugen eingesetzt werden, wo Verglasungen gleichzeitig

Schutz bieten und moglichst wenig wiegen sollen. Das Team untersucht verschiedene
Materialkombinationen und Fertigungstechniken, um sowohl thermoplastische als auch
duroplastische Lésungen weiterzuentwickeln.

Anhand von Demonstratoren — etwa eines Visiers mit integrierter Heizung - wollen die Forschenden
zeigen, dass die Kombination aus Lichtdurchlassigkeit, StoRfestigkeit und Formbarkeit technisch
umsetzbar ist. Neben der Materialentwicklung legen sie einen Fokus auf die CO#-Bilanz sowie
Recyclingfahigkeit der eingesetzten Kunststoffe, um die Umweltauswirkungen der neuen Werkstoffe
frihzeitig abschatzen zu kdnnen.
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Vorgehen

Das Projektteam entwickelt zunachst geeignete Materialsysteme, bei denen Polymermatrix und
Verstarkungsfasern einen dhnlichen Brechungsindex aufweisen — also das Licht in vergleichbarer
Weise brechen. Nur so lassen sich optische Verzerrungen vermeiden und eine klare Durchsicht
ermoglichen.

Parallel dazu passen die Forschenden Fertigungsverfahren wie Resin Transfer Molding - bei dem
flissiges Harz in eine Form mit eingelegten Fasern injiziert wird und dort aushartet —, HeiRpressen
und Thermoformen so an, dass sich die neuen Materialien in ebener oder auch dreidimensionaler
Form verarbeiten lassen. Sie untersuchen sowohl monolithische als auch mehrschichtige
Laminatstrukturen, etwa mit Lagen aus FVK, Polycarbonat oder Glas. Einen Schwerpunkt legt

das Team auf die Fertigung von Preforms durch Tailored Fibre Placement, mit dem sich Fasern
lastpfadgerecht und materialeffizient platzieren lassen.

Die hergestellten Bauteile priifen die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler hinsichtlich
optischer und mechanischer Eigenschaften, etwa durch Dioptrienmessungen und Beschusstests.
AbschlieRend bewerten sie das Verfahren aus dkologischer und wirtschaftlicher Sicht, um Potenziale
zur CO#-Einsparung und zur industriellen Umsetzung zu identifizieren.
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Projektkoordination

Ansprechperson:
Hr. Steffen Osterloh
+49 4152 8086-325

steffen.osterloh@kasiglas.de

Organisation:

Projektpartner
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Universitat Stuttgart: Institut fir Polymerchemie (IPOC)

Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Angebot
Dienstleistungen & Beratung v
Erprobung & Versuch, Konstruktion, Simulation
Produkte
. v
Bauteile & Komponenten
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung
Technologiefeld

Anlagenbau & Automatisierung
Sonstige (Materialwissenschaft und v
Werkstofftechnik)

Design & Auslegung v
Stoffleichtbau

Funktionsintegration
Werkstofffunktionalisierung

Mess-, Test- & Priiftechnik
Komponenten- & Bauteilanalyse,
Werkstoffanalyse, Zerstorende Analyse,
Zerstorungsfreie Analyse

Modellierung & Simulation
Lasten & Beanspruchung, Werkstoffe & v
Materialien

Verwertungstechnologien \/
Recycling
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Realisierung
Fertigungsverfahren

Additive Fertigung \/
Sonstige (Tailored Fibre Placement (TFP))

Bearbeiten und Trennen

Frasen, Schneiden v
Beschichten (Oberflichentechnik) \/
Lackieren
Faserverbundtechnik
Harzinfusionsverfahren,
Harzinjektionsverfahren, Sonstige (Tailored v
Fibre Placement (TFP); RTM (Resin Transfer
Moulding))
Stoffeigenschaften dndern v
Sonstige (Modifikation von Matrixsystemen)
Textiltechnik
Faserherstellung v
Umformen

v

Thermoumformen, Tiefziehen
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Material
Fasern
Glasfasern v
Kunststoffe \/
Duroplaste, Thermoplaste
(Technische) Textilien v
Gelege, Gewebe
Verbundmaterialien
v

Glasfaserverbundkunststoffe (GFK)
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