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Material: Kohlenstofffasern, Thermoplaste, Glasfaserverbundkunststoffe (GFK),
Kohlenstofffaserverbundkunststoffe (CFK), Naturfaserverstirkte
Kunststoffe (NFK)

Dieses Projekt wird geférdert im Technologietransfer-Programm Leichtbau (TTP LB) durch das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie.

Technologietransfer-Programm Leichtbau

Hintergrund

Spritzgussteile aus Kunststoff sind aus dem Alltag nicht wegzudenken. Sie sind verbaut in
Elektrogeraten, Haushaltsartikeln oder Transportbehaltern. Jeder zusatzliche Millimeter Material
treibt den Energiebedarf in Produktion, Transport und Recycling in die Héhe.

Hersteller reduzieren deshalb die Wandstarken, um Gewicht zu sparen — stoRen dabei aber an
physikalische Grenzen. Diinne Querschnitte versagen unter Last oder verformen sich zu stark,
wahrend teure Vollverbundlaminate aus faserverstarkten Thermoplasten (FVK) die Kosten und haufig
auch den CO#-FuRabdruck in der Produktion erhéhen. Die Branche sucht deshalb eine Lésung, die
Leichtbau, Ressourceneffizienz und Belastbarkeit verbindet.
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Ziel

Das Forschungsprojekt T3-Hub will diese Liicke schlieRen. Das Projektteam will den Materialeinsatz
bei technischen Standard-Spritzgussteilen reduzieren und sie somit nachhaltiger machen - und dies
fur die Serienproduktion. Dafiir verstarken die Forschenden herkdmmliche Bauteile mit hauchdiinnen
Thermoplast-Tapes, die nur wenige Zehntelmillimeter stark und 5-25 mm breit sind. Die Bander
enthalten Glas-, Carbon- oder Naturfasern in der gleichen Kunststoff-Matrix wie das Bauteil. So
lassen sich die Bauteile, die sonst mit materialintensiven Verrippungen oder (iber hohe Wanddicken
versteift werden, mit geringerem Materialeinsatz fertigen. Der Materialverbrauch (ibersetzt sich
unmittelbar in Gewicht, CO#-Fulabdruck und Produktionskosten.

Durch die neue Technologie kann der Materialverbrauch reduziert und somit alle drei Eigenschaften
verbessert werden. Da in allen Komponenten der gleiche Werkstoff verwendet wird, sind die Bauteile
einerseits recyclingfahig, die Verstarkung mit Tapes erleichtert aber zudem auch den Einsatz von
Recyclingmaterialien in den Bauteilen selbst (Design-for-Recycling).

Mit dieser Methode wollen die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler den Materialbedarf um bis
zu 20 Prozent senken und den CO#-AusstoR in allen Lebensphasen deutlich reduzieren. Gleichzeitig
bleiben die Stlickkosten wettbewerbsfahig und das Recyclingverfahren simpel.

Vorgehen

Die Forschenden wiéhlen zunachst rund 100 typische Spritzgussbauteile aus Branchen wie
Transportwesen, Sport und Freizeit, Haushalt und Logistik aus. Sie setzen auf digitale Simulationen
(Finite-Elemente-Methode), um die Hauptlastpfade zu identifizieren. Dann bestimmen sie die ideale,
kraftflussgerechte Tape-Anordnung und fertigen entsprechende Prototypen.

Im Labor testet das Projektteam die Produktionseinfliisse sowie die Bauteileigenschaften und
vergleicht den CO#-FuRabdruck mit dem von unverstarkten Originalteilen.

Ein Baukasten aus verschiedenen Tools und Softwarelésungen ermoglicht das effiziente Redesign
von Spritzgussbauteilen und macht so auch Effekte durch den Verzug beherrschbar. Eine
SpritzgieRsimulation mit Beriicksichtigung der Einfliisse auf den Verzug gewdhrleistet in Kombination
mit einem Algorithmus zur Verzugskompensation die Ableitung optimaler Einlegerkonfigurationen.

Die Projektpartner bauen alle fiir die Entwicklung und Produktion von SpritzgieRbauteilen mit
minimalinvasiver lokaler Tapeverstarkung notwendigen Fertigungseinrichtungen auf. Dies umfasst
die Herstellung von kosteneffizienten Tapes, die Produktion von Tapeeinlegern, Werkzeuge zur
Abmusterung und Entwicklung von Materialien bis zu einer Full-Scale SpritzgieRzelle fir die
Bauteilproduktion. Alle Expertisen und aufgebauten Systeme setzen die Projektbeteiligten zum
Transfer der Ergebnisse auf weitere Use-Cases ein.
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Forderlaufzeit:

Forderkennzeichen: 03LB3055 Fordersumme: 2,3 Mio. EUR

Abschlussbericht:

wfoerderportal.bund.de/foekat/jsp/SucheAction.do?
Weiterfiihrende actionMode=view&fkz=03LB3055A - T3-Hub im Forderkatalog des Bundes
@ikv-aachen.de/rp/t3-hub-simulative-methode-zur-optimierung-
von-verstaerkten-spritzgussbauteilen-mit-thermoplastischen-tapes/ -
Projektwebseite IKV Aachen

Webseiten:
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Projektkoordination

Ansprechperson:
Hr. Dr.-Ing. Kai Fischer
+49 176 72823544

kai.fischer@azl-aachen-gmbh.de

Organisation: '
AZL-Partnernetzwerk | Excellence in Lightweight I IEL
Production AACHEN
EXCELLENCE IN
Campus Boulevard 30 LIGHTWEIGHT
52074 Aachen PRODUCTIORMN
Nordrhein-Westfalen . ;
Deutschland PARTIERST IF_I/"

z www.lightweight-production.com

Projektpartner
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung
Angebot

Dienstleistungen & Beratung

Aus- & Weiterbildung, Beratung, Erprobung & v
Versuch, Konstruktion, Prototyping, Priifung,

Simulation, Technologietransfer

Produkte

Bauteile & Komponenten, Halbzeuge,

Maschinen & Anlagen, Software & v
Datenbanken, Systeme & Endprodukte,

Werkstoffe & Materialien, Werkzeuge & Formen

Technologiefeld

Anlagenbau & Automatisierung
Anlagenbau, Automatisierungstechnik, v
Handhabungstechnik

Design & Auslegung
Fertigungsleichtbau, Formleichtbau, Hybride v
Strukturen, Stoffleichtbau

Funktionsintegration

Mess-, Test- & Priiftechnik
Komponenten- & Bauteilanalyse, Vv
Werkstoffanalyse, Zerstérende Analyse

Modellierung & Simulation

Crashverhalten, Lasten & Beanspruchung,

Lebenszyklusanalysen, Multiphysik-

Simulation, Optimierung, Prozesse, v
Strukturmechanik, Werkstoffe & Materialien,

Zuverldssigkeitsbewertung, Sonstige

(Spritzguss-Simulationssoftware CADMOULD)

Verwertungstechnologien \/
Recycling, Upcycling
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Realisierung

Fertigungsverfahren

Faserverbundtechnik \/
Prepreg-Verarbeitung, Sonstige (Tape-Legen)

Textiltechnik

Preforming, Sonstige (Tape-Herstellung) v
Umformen

Thermoumformen v
Urformen

Extrusion, Pultrusion (Strangziehen), v
SpritzgieRen
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Einordnung in den Leichtbau

Realisierung

Material

Fasern

Kohlenstofffasern v
Kunststoffe

Thermoplaste v

Verbundmaterialien

Glasfaserverbundkunststoffe (GFK), \/
Kohlenstofffaserverbundkunststoffe (CFK),

Naturfaserverstarkte Kunststoffe (NFK)

leichtbauatlas.de Seite 8 von 8


http://leichtbauatlas.de

